Контрольная работа №1 по теме «Линии в евклидовом пространстве».

 Текст задания. Кривая задана своим векторным уравнением r=r(t), точка P принадлежит линии. В точке P найти:

1. Уравнение касательной;
2. Уравнение бинормали;
3. Уравнение главной нормали;
4. Уравнение соприкасающейся плоскости;
5. Уравнение нормальной плоскости;
6. Уравнение спрямляющей плоскости;
7. Координаты базисных векторов естественного трёхгранника;
8. Кривизну;
9. Кручение.
10 вариантов задания:
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Пример выполнения контрольной работы:

I. Пусть винтовая линия задана векторным уравнением 

r(t)=(acos(t), asin(t), bt).

Легко проверить, что точка Р (её координаты) соответствует параметру t=0.

Найдем r`(0); r``(0); r```(0): r`(0)=(0, a, b); r``(0)=(-a, 0, 0); r```(0)=(0, -a, 0).

Удобно сразу найти координаты направляющих векторов бинормали и главной нормали: r`(0) x r``(0)=(0, -ab, a2 )
и (r`(0) x r``(0)) x r`(0)=(-a3 –ab2 , 0, 0).

Теперь без труда можно записать уравнения ребер и граней естественного трехгранника.
1.Уравнения касательной:  
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2.Уравнение бинормали:  
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3.Уравнение главной нормали:  
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4.Уравнение соприкасающейся плоскости: 
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5.Уравнение нормальной плоскости: 
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6.Уравнение спрямляющей плоскости: 
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7.Так как  
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8. Кривизна кривой:
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9. Кручение кривой:        
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