Контрольная работа №2 по теме «Поверхности в евклидовом пространстве»
Текст задания. Поверхность 
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 задана своим векторным уравнением

r = r(u, v), точка P  принадлежит  
[image: image2.wmf]F

:
а) Найти криволинейные координаты точки P.

б) Доказать, что в окрестности точки P  поверхность 
[image: image3.wmf]F

 гладкая.

В точке P найти:

в) Уравнение касательной плоскости.

г) Уравнение нормали.

д) Коэффициенты первой квадратичной формы.

е) Угол между u и v линиями.

ж) Коэффициенты второй квадратичной формы.

з) Нормальную кривизну в направлении u линии и v линии.

и) Полную и среднюю кривизны.

к) Определить тип точки P.

10 вариантов:
1. 
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   Пример выполнения контрольной работы:

I. Пусть поверхность 
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 задана векторным уравнением 
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а) Найдем криволинейные коорданаты точки P.

 Решая систему: 
[image: image17.wmf]ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

=

+

+

=

=

2

3

2

1

2

2

2

3

v

u

u

u

v

, находим u=1; v=1.

б) Поверхность 
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 в окрестности точки P гладкая, так как все функции 
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 имеют непрерывные частные производные по u и v в точке P. Кроме того, векторы 
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в) Уравнение касательной плоскости.

Найдем векторное произведение векторов 
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. Следовательно, искомое уравнение имеет вид: 
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Следовательно:  
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г) Уравнение нормали: 
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д) Найдем коэффициент первой квадратичной формы в точке P:
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е) Найдем косинус угла 
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 между u и v линиями в точке P. 
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ж) Для нахождения коэффициентов второй квадратичной формы найдем 
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[image: image38.wmf]).

0

;

0

;

6

(

);

0

;

0

;

0

(

)

1

,

1

(

);

1

;

2

;

0

(

)

1

,

1

(

r

r

r

vv

uv

uu

r

r

r

=

=


так как 
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з) Нормальные кривизны в направлении u и v линий равны:
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и) Найдем среднюю и полную кривизны.
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к) Точка P гиперболическая, так как полная кривизна K<0.
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