Контрольные задания и вопросы
Тема 1

1. Что такое GPU?

2. Дайте определения основным понятиям: ядро, сетка, блок, нить, warp.

3. Как устроена архитектура GPU? Приведите примеры.

4. Чем отличаются потоковый мультипроцессор и скалярный процессор?

5. Какие спецификаторы функций можно использовать вместе?

6. Для чего используется спецификатор __global__?

7. Как связаны локальные и глобальные индексы нитей и блоков?

8. Как можно инициализировать переменную типа dim3?

9. С помощью какой команды происходит компиляция программы?

10. Опишите параметры вызова ядра.

11. С помощью какой функции выделяется память на устройстве?

12. C помощью какой функции происходит передача данных на устройство?

13. Опишите структуру CUDA-программы.

14. Как происходит обработка ошибок в CUDA?

15. Что такое событие в CUDA?

16. Опишите способ замера времени работы CUDA-программы.

17. В каких случаях требуется синхронизация нитей?

18. Что такое ветвление? Как оно влияет на производительность работы программы?

19. Напишите программу, реализующую сложение векторов на GPU.

20. Напишите программу, реализующую сложение векторов на GPU с обработкой ошибок.
21. Напишите программу, реализующую сложение векторов на GPU с замером времени выполнения работы.
Тема 2

1. Какие виды памяти на GPU Вы знаете?

2. Какие виды памяти доступны нитям только на чтение?

3. Какие виды памяти обладают высокой скоростью доступа к ним?

4. Какие виды памяти доступны CPU?

5. Опишите спецификаторы переменных.

6. Что такое регистры?

7. Для чего используется локальная память?

8. Для чего используется константная память?

9. Как организована работа с константной памятью?

10. Как организована работа с глобальной памятью?

11. Что такое pinned-память?

12. Как организована работа с разделяемой памятью?

13. Как можно разместить данные в разделяемой памяти?

14. Как организовать синхронизацию разделяемой памяти?

Тема 3

1. Для чего нужно выравнивание типов?

2. Для чего используется спецификатор __align__?

3. Как происходит объединение запросов к глобальной памяти?

4. Опишите условия объединения запросов к глобальной памяти для устройств с cc=1.1 и cc=1.2.

5. Как организован доступ к глобальной памяти для устройств с cc=2.0?

6. Как L1 кэш влияет на доступ к глобальной памяти?

7. Какой способ хранения данных эффективней с точки зрения доступа к памяти: массив структур или структура массивов?

8. Что такое конфликт банков?

9. Опишите условия возникновения конфликта банков.

10. Приведите пример ядра, в котором возникает конфликт банков 4-го порядка.

11. С помощью какой команды настраивается размер разделяемой памяти в Fermi?
Тема 4
1. Приведите примеры алгоритмов, в которых используется операция редукции массива.

2. Напишите программу, реализующую норму вектора.
3. Напишите программу, реализующую скалярное произведение двух векторов.
4. Напишите программу, реализующую поиск максимального элемента в массиве.

5. Напишите программу, реализующую умножение матрицы на вектор.
6. Напишите программу, реализующую умножение матрицы на ее транспонированную.

Тема 5

1. Приведите примеры оптимизации вычислений математических функций.

2. Для чего используется поток?

3. С помощью каких функций происходит создание и уничтожение потоков?

4. Как реализовать синхронизацию потоков?

5. При каких условиях возможно одновременное копирование памяти и выполнение ядра?

6. При каких условиях возможно одновременное выполнение нескольких ядер?

7. Как вычислить занятость мультипроцессора?

8. Какие существуют рекомендации по выбору размера блока?

9. Какие средства отладки приложений на CUDA Вы знаете?

10. Для чего используется Visual Profiler?

Тема 6

1. С помощью какой функции осуществляется выбор текущего устройства?

2. Как запустить ядро, привязанное к потоку?

3. Что понимается под единым адресным пространством?

4. При каких условиях возможно копирование памяти с устройства на устройство напрямую?

5. С помощью какой функции можно копировать память с устройства на устройство напрямую?

6. Назовите подход к декомпозиции области на два устройства.

7. Обобщите его на случай многих устройств.

8. Опишите способ совмещения CUDA+OpenMP.

9. Опишите способ совмещения CUDA+MPI.

Тема 7

1. Напишите программу, реализующую преобразование Фурье для заданной функции с помощью библиотеки CUFFT.

2. Напишите программу, реализующую умножение матриц с помощью библиотеки CUBLAS.

3. Напишите программу, реализующую умножение матриц с помощью библиотеки CUSPARSE. Матрицы хранятся в координатном формате.

4. Напишите программу, реализующую умножение матриц с помощью библиотеки CUSPARSE. Матрицы хранятся в диагональном формате.

5. Напишите программу, реализующую умножение матриц с помощью библиотеки CUSPARSE. Матрицы хранятся в CSR формате.
