Использование электронных таблиц для расчета неизвестных параметров распределения случайной величины по данным случайной выборки.

Оценки для математического ожидания (статистического среднего) и среднеквадратического отклонения, вычисление доверительного интервала.

Теоретическая часть.

Над величиной  X  производятся  n  независимых опытов, давших результаты     X1  X2 … Xк. 

Этот ряд данных называется случайной выборкой. 

Объем выборки – n – количество данных выборки (произведенных опытов).

< 30 –  малая выборка

3-100 – средняя выборка

>100 – большая выборка.

Требуется найти состоятельные и несмещенные оценки для математического ожидания m и   среднеквадратического отклонения s. В качестве оценки мат. ожидания принимается среднее арифметическое значение величины   X  (средневзвешенное значение). Поскольку данные обычно записывают подряд, не разделяя на частоты, то это выражение проще записать в виде:
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В качестве оценки среднеквадратичного отклонения выступает величина s которая без учета частот на практике используется  в виде:  
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Доверительный интервал 
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. Доверительная вероятность 
[image: image4.wmf]b

 (надежность).

Так как на опыте математическое ожидание  часто неизвестно, то для оценки доверительного интервала используется выражение:
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 находится с помощью таблицы значений для  t-распределения Стьюдента, которую можно найти в любой книге по Математической статистике или рекомендациях к лабораторным работам, 
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находится по  формуле (1), а s – по формуле (2). 

1. Выполнение вычислений в Open Office CALC.

2. Внести экспериментальные данные в столбец А электронной таблицы. 
3. Посчитайте объем выборки с помощью ф-и COUNT, которая подсчитывает количество числовых значений в диапазоне, игнорируя иные типы данных.
4. Расчет среднего значения случайной величины рассчитать с помощью функции AVERAGE (Вставка/Функция/ AVERAGE из категории «Статистические»). В поле аргумента «Число1» введите ваш диапазон данных из столбца А.

5. Расчет среднеквадратического (стандартного) отклонения случайной величины: функция STDEV (Вставка/Функция/ STDEV из категории «Статистические»). В поле аргумента «Число1» введите ваш диапазон данных из столбца А.

6. Ошибку репрезентативности считаем по формуле:
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где n-объем выборки, s – среднеквадратическое отклонение.

7. MAX - вычисляет максимальное значение из списка аргументов.
8. MIN - вычисляет минимальное значение из списка аргументов.
9. Расчет доверительного интервала. 

· В свободную ячейку введите функцию CONFIDENCE (Вставка/Функция/ CONFIDENCE из категории «Статистические»). Альфа    — это уровень значимости. Например, альфа равное 0,05 означает 95%-й уровень надежности.

· В поле «stdev» введите адрес ячейки с рассчитанным ранее стандартным отклонением. В поле «Размер» введите объем выборки n (сошлитесь на ячейку с числом, полученным с помощью ф-и COUNT). 

· Нижняя граница интервала:

Среднее значение минус величина, полученная с помощью функции CONFIDENCE.

· Верхняя граница интервала:

Среднее значение плюс величина, полученная с помощью функции CONFIDENCE.
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