Элементы теории множеств, как основа теории реляционных баз данных.

Наиболее простая структура данных, используемая в математике, имеет место в случае, когда между отдельными изолированными данными отсутствуют какие-либо взаимосвязи. Совокупность таких данных представляет собой множество. Понятие множества является неопределяемым понятием. Множество не обладает внутренней структурой. Множество можно представить себе как совокупность элементов, обладающих некоторым общим свойством. Для того чтобы некоторую совокупность элементов можно было назвать множеством, необходимо, чтобы выполнялись следующие условия: 

· Должно существовать правило, позволяющее определить, принадлежит ли указанный элемент данной совокупности. 

· Должно существовать правило, позволяющее отличать элементы друг от друга. Это, в частности, означает, что множество не может содержать двух одинаковых элементов. 

Используя понятие множества можно построить более сложные и содержательные объекты. Основными операциями над множествами являются объединение, пересечение и разность. 
Объединение, или сумма, множеств A и B называется множество A ( B = A + B. Объединение содержит как элементы множества А, так и элементы В.
Пересечением, или произведением, множеств A и B называется множество A ( B = A·B  – содержит только те элементы множества А, которые являются элементами В, и наоборот.
Имеют место законы идемпотентности: A ( A = A, A ( A = A.

Разностью множеств B и A называется множество B\A = B – A  – содержит только те элементы множества В, которые не принадлежат множеству А.
Если A   B, то разность множеств B\A называется дополнением множества A до множества B
Для изображения операций на множествах используют диаграммы Венна, или Эйлера, которыми пользовался еще Аристотель:
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Одним из способов конструирования новых объектов из уже имеющихся множеств является декартово произведение множеств. 

Декартовым произведением множеств А и В называется множество пар, первая компонента которых принадлежит множеству А, вторая множеству В. Обозначают А[image: image2.png]


В. Таким образом  А[image: image3.png]


В = {(x;y) | x[image: image4.png]


A, y[image: image5.png]


B}.

Рассмотрим следующий пример: Пусть А={1, 2, 3}, B={4, 5}. Образуем всевозможные пары (а;b) так, что а[image: image6.png]


А, b[image: image7.png]


В. Получим некоторое новое множество  {(1; 5), (1; 4), (2; 4), (2; 5), (3; 4), (3; 5)}, элементами которого являются упорядоченные пары чисел. Это новое множество называют декартовым произведением множеств А и В.
Рассмотрим следующий пример. Известно, что А[image: image8.png]


В={(2, 3), (2, 5),    (2, 6), (3, 3), (3, 5), (3, 6)}. Установим, из каких элементов состоят множества А и В. Так как первая компонента пары декартового произведения принадлежит множеству  А, а вторая – множеству  В, то данные множества имеют следующий вид:  А={2, 3}, B={3, 5, 6}.
Количество пар в декартовом произведении А[image: image9.png]


В будет равно произведению числа элементов множества А и числа элементов множества В:   n(А[image: image10.png]


В)=n(A)[image: image11.png]


n(B).
В математике рассматривают не только упорядоченные пары, но и наборы из трех, четырех и т.д. элементов. Такие упорядоченные наборы называют кортежами. Так, набор (1, 5, 6) есть кортеж длины 3, так как в нем три элемента.

Используя понятие кортежа, можно определить понятие декартового произведения n множеств.

Декартовым произведением множеств А[image: image12.png]


, А[image: image13.png]


,…, A[image: image14.png]


 называют множество кортежей длины n, образованных так, что первая компонента принадлежит множеству А[image: image15.png]


, вторая – А[image: image16.png]


, …, n-ая – множеству А: А[image: image17.png]
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A[image: image22.png]


.

Пусть даны множества А[image: image23.png]


={2, 3}; А[image: image24.png]


={3, 4, 5}; A[image: image25.png]


={7, 8}. Декартово произведение А[image: image26.png]
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={ (2, 3, 7), (2, 3, 8), (2, 4, 7), (2, 4, 8), (2, 5, 7), 
(2, 5, 8),(3, 3, 7), (3, 4, 7), (3, 3, 8), (3, 4, 8), (3, 5, 7), (3, 5, 8)}.
Степенью декартового произведения называется число множеств n, входящих в это декартово произведение.
Подмножество декартового произведения множеств называется отношением степени n (n-арным отношением).  Мощность множества кортежей, входящих в отношение, называют мощностью отношения. Понятие отношения является очень важным не только с математической точки зрения. Понятие отношения фактически лежит в основе всей реляционной теории баз данных. 
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